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1. Modelo ILO-POP 

Este modelo se utiliza para realizar las proyecciones de población. L XE "población:proyecciones" a información relativa a este capítulo se encuentra en forma pormenorizada en la carpeta ILO-POP.

1.1 Aspectos Generales de las proyecciones de población

El método de las cohortes sucesivas, es utilizado para las proyecciones de población.  El método se describe a continuación:

1. División de la población total del año base en generaciones con arreglo a la edad y al sexo (cohortes); 
2. Estimación de la transición año por año de cada cohorte, teniendo en consideración los fallecimientos y las migraciones;

3. Estimación de los nacimientos mediante las tasas de fecundidad y la población femenina.

La siguiente figura ilustra el proceso de la proyección demográfica.

Figura 1.1 Metodología de la Proyección de la Población
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Tal como puede apreciarse, el resultado final del modelo corresponde a la Población en el año t+1 según sexo y edad para todos los años de la proyección. Los insumos del modelo corresponden a:

i. Población del año t según sexo y edad, la cual proviene de datos históricos, 

ii.  Tasa de sobrevivencia según sexo y edad, 

iii.  Migración neta según sexo y edad, 

iv.  Tasa de fecundidad según edad de la madre, 

v.   Proporción de niños varones respecto del total de nacidos.

Los insumos del ii al v  corresponden a supuestos basados en datos históricos. 

1.2 Preparación de Insumos XE "Preparación de Insumos" 
Los insumos a ser preparados previo a la proyección son los siguientes:

1.2.1 Población del Año base

Inicialmente, los datos nacionales de la población por edades simples para el 2005, fueron suministrados por el  INEC-CELADE, pero estos datos no indican la distribución de edades mayores e iguales a 80 años. En consecuencia, se decide utilizar la distribución de los datos de las Naciones Unidas correspondientes a estas edades y aplicarla a los datos proporcionados por el INEC-CELADE. Esta distribución se mantiene a lo largo de todo el período de proyección.

Se determina como año base el 2005 y los datos comunicados corresponden a quinquenios, por lo que se procede a desagregarlos por edades simples usando los multiplicadores de Sprague
 XE "multiplicadores de Sprague" .

1.2.2 Tablas de Mortalidad XE "Mortalidad" 
En las tablas de mortalidad proporcionadas por el INEC-CELADE, se presenta el inconveniente de que  para edades iguales y mayores a 80 años, las probabilidades de muerte se consideran con un valor igual a 1. Para resolver este problema, se determinó que era necesario utilizar las tasas de mortalidad de las Naciones Unidas para América Latina. Para todo el período de proyección se consideran las nuevas tasas de mortalidad constantes calculadas para el año base.

Para estos efectos, se extrae de los datos de las Naciones Unidas las probabilidades de vida para cada edad; en el caso de que la esperanza de vida tenga decimales, se realiza una interpolación entre las probabilidades de mortalidad ponderada con la diferencia de las esperanzas de vida, así:
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=
esperanza de vida pronosticada para cada edad simple y sexo s 

en t.
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=
esperanza de vida inmediata superior, por ejemplo si la esperanza       

                    
de vida de una persona de edad 45 es 71.8, 
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=     
es la esperanza de vida inferior, por ejemplo si la esperanza de vida de 

                       

una persona de edad 45 es 71.8, 
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= 
probabilidad de muerte correspondiente a la esperanza de vida 
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para la edad x, sexo s en t.
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= 
probabilidad de muerte correspondiente a la esperanza de vida 
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para la edad x, sexo s en t.

Como resultado de este proceso, se generó un salto para lo cual se hizo necesario que a partir de la edad de 66 hasta la edad de 84 años, se utilizara el método CUBIC SPLINES con el fin de suavizar la serie.

Para desagregar las tablas que inicialmente contienen datos quinquenales 2005,2010.....etc. se utilizó una interpolación exponencial.
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Donde i= 1,2,3,4
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=
 |
número de estratos a generarse
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5, número total de grupos
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=

valor inferior a interpolarse
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=

valor superior a interpolarse

1.2.3 Esperanza de vida XE "Esperanza de Vida"  al nacer TA \l "Esperanza de Vida al Nacer" \s "Esperanza de Vida al Nacer" \c 1 
De los datos suministrados por SENPLADES, se extrae directamente la esperanza de vida.

1.2.4 Tasas de Fecundidad XE "Tasas de Fertilidad" 

 TA \l "Tasas de Fertilidad" \s "Tasas de Fertilidad" \c 1 
La hipótesis de la tasa de fecundidad global (TFG) XE "TFG"  se basa en el análisis histórico de datos del país. Los datos relativos a las tasas de fecundidad son proporcionados por el INEC-CELADE XE "INEC-CELADE"  en quinquenios y grupos de edades, por lo que, en una primera fase, se desagrega los datos en edades simples con la ayuda de los multiplicadores de Sprague (hoja:SingleA) y después se  utiliza una interpolación lineal para determinar las tasas por años simples. La ponderación w para la interpolación es el resultado de la hipótesis asumida para el crecimiento de la tasa de fecundidad. Se escogió el patrón de Sudamérica que determina una tendencia RAPIDA de crecimiento de la tasa de fecundidad. La fórmula utilizada es:
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Donde:

TF

=

tasa de fecundidad interpolada 

w

=

factor de rapidez del crecimiento de la tasa

TFG

=

tasa de fecundidad global
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=

tasa de fecundidad inferior a interpolarse
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=

tasa de fecundidad superior a interpolarse

1.2.5 Nacimientos XE "Nacimientos" 

 TA \l "Nacimientos" \s "Nacimientos" \c 1 
Se estiman los nacimientos mediante las tasas de fecundidad y la población femenina de edades entre 15 y 49 años. De conformidad con los datos de las Naciones Unidas para el Ecuador en el período de proyección, la relación entre hombres y mujeres recién nacidos es 1,05.

Para las futuras cohortes, el número de nacimientos se estima aplicando las tasas de fecundidad al promedio de la población femenina desde mediados del año t hasta mediados del año t+1 :
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Donde;

L(x,t,s)
=

Población que alcanza la edad x
 a mediados del año t, o sea 

cohorte de edad x y sexo femenino en el año t.

F(x,t)
= 

tasa de fecundidad de edades específicas  aplicables al período 

desde mediados del año t hasta mediados del año 
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1.2.6 Migraciones XE "Migración" 

 TA \l "Migración" \s "Migración" \c 1 
Inicialmente se utilizan  los datos quinquenales relativos a las migraciones netas de las Naciones Unidas para ambos sexos y se les distribuye para cada año del período de proyección, atribuyendo el 50% de estos a hombres y el 50% a mujeres. Este dato quinquenal obtenido se interpola linealmente para cada año de proyección. A continuación, se distribuyen estos datos para cada edad simple utilizando la distribución obtenida por edades con arreglo al sexo de la población migrante. 

Las migraciones netas se proyectan a partir de 2005 hasta 2015, considerándose a  continuación el dato constante hasta el final del período de proyección. 

1.2.6.1 Distribución por edades de la población migrante  XE "Migración" 

 TA \l "Migración" \s "Migración" \c 1 
Se determina una distribución por edades de la población migrante, para lo cual se asume:
Edad máxima de los migrantes 
[image: image23.wmf]max

t

 = 81

Relación inmigrantes/emigrantes = 0.25

Edad promedio de los adultos y niños migrantes según sexo:

	
	Emigrantes
	Inmigrantes

	
	Hombres
	Mujeres
	Hombres
	Mujeres

	Adultos
	35
	31
	32
	30

	Niños
	7
	7
	6
	6


Relación entre hombres/mujeres en la población migrante = 1

Proporción de niños de sexo femenino en la población inmigrante = 0,1 

Proporción de niños de sexo femenino en la población emigrante = 0,1 

Para la determinación de la población inmigrante se define:
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=

Población de sexo masculino.
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=

Población de sexo femenino.
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=

Migraciones netas de sexo masculino.
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=

Inmigraciones de sexo masculino.
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=

Emigraciones de sexo masculino.
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=

Proporción de niños de sexo Y en el total de la población 

inmigrante.
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=

relación entre hombres y mujeres en la 

población migrante infantil.
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=

relación entre hombres y mujeres en la 

población migrante adulta.
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=

edad promedio de la inmigración masculina infantil 

El saldo migratorio XE "saldo migratorio"  se define como el número total de inmigrantes menos el número total de emigrantes:
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La relación entre inmigrantes y emigrantes XE "relación inmigrantes sobre emigrantes"  es:
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La proporción correspondiente de niños hombres en la población inmigrante es:
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La distribución de las edades de migración infantil XE "migración infantil"  para cada edad t está dada por:
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La distribución de las edades de migración adulta para cada edad t está dada por:
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La población inmigrante total de sexo masculino se calcula como:
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Este mismo cálculo se realiza para grupos de mujeres, inmigrantes y emigrantes.

Los resultados se encuentran en el archivo MIG.xls.

1.3 Proyección de la Población XE "Proyección de la Población" 

 TA \l "Proyección de la Población" \s "Proyección de la Población" \c 1 
Una vez obtenidos los diferentes insumos que se requieren, se procede a proyectar la población por edades simples para lo cual se define:
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=
Tasa de masculinidad en los nacimientos en t
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=
probabilidad de muerte en el primer año de vida
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=
migraciones netas de la población menor de 1 año de edad en t
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= 
P oblación que alcanza la edad x 
a mediados del año t, o sea cohorte 
de edad x y sexo s en el año t.
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=
Ta sa de supervivencia desde la edad exacta 
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 a mediados del año 
t hasta la edad exacta 
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 a mediados del año 
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Para el caso especial de la población que no llega a la edad de 1 año, se realiza la proyección, así:
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si s = hombre, t = 0,1,2,….
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si s= mujer; t = 0,1,2,…

Para una cohorte ya nacida, se estima su transición teniendo en cuenta las tasas de supervivencia y la migración neta. Las tasas de supervivencia se calculan utilizando las tasas de mortalidad del año t:


[image: image50.wmf](,,)

(1(,,))

11

(1(,,))*(1(1,,))

22

Pxts

qxts

qxtsqxts

=

-

--+



[image: image51.wmf]*

(1,1,)(,,)(,,)(1,1,)

LxtsLxtsPxtsNxts

++=+++


Donde: x = 0,1,2….99; t= 0,1,2...;s = h para hombre y m para mujer.

Para el caso especial de la población que no llega a la edad de 1 año, la proyección se realiza así:
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si s = hombre, t = 0,1,2,….
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Para una cohorte ya nacida, se estima su transición teniendo en cuenta las tasas de supervivencia y las migraciones netas:
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Donde: x = 0,1,2….99; t= 0,1,2...;s = h para hombre y m para mujer.

1.4 Explicación detallada de los procesos en los archivos Excel

 TA \l "Detalle de Procesos en los archivos Excel" \s "Detalle de Procesos en los archivos Excel" \c 1 
	
	Objetivo
	Insumos
	Archivos utilizados
	Archivos resultantes

	1
	Determinar la población del año base  utilizando la distribución por edades de las Naciones Unidas (NU)
	Proyecciones población Ecuador hasta 80 años

Tablas  de las NU
	PROY POB (INEC-CELADE).xls
UNPop.xls
	Ecuador\National\ILO-POP\POP.xls

Hoja: Intpop 

	2
	Determinar las tablas de mortalidad según  edad y sexo para el período de proyección
	Tablas de mortalidad proporcionadas por el INEC-CELADE

Tablas de mortalidad de las NU para América Latina
	TABLAS COMPLETAS DE MORTALIDAD 2005-2050.xls
	Ecuador\IESS\ILO-POP\ MORT.xls

	3
	Determinar la Esperanza de vida al nacer
	Datos suministrados por el SENPLADES
	TABLAS COMPLETAS DE MORTALIDAD 2005-2050.xls
	

	4
	Determinar las Tasas de fecundidad
	Datos comunicados por el CELADE
	DATOS PROYECCION (INEC-CELADE).xls
	

	5
	Determinar los nacimientos
	Tasas de fecundidad

Población femenina entre 15 y 49 años
	
	Ecuador\IESS\ILO-POP\POP.xls

Hoja: newborn

	6
	Determinar la migración

Hipótesis: edad máxima de migración, ratio inm./emig., edad promedio de adultos y niños migrantes, proporción de hombres/mujeres en la población migrante, proporción de niños  migrantes en el total de la población migrante
	Datos de las NU relativos a migraciones netas 
	Ecuador\National\Data\UNPop.xls
	

	7
	Proyección de la población
	Todos los resultados anteriores
	
	Ecuador\IESS\ILO-POP\POP.xls

Hoja: PopM, PopF, PopT


Modelo ILO-LAB XE "MODELO ILO-LAB" 

 XE "MODELO ILO-LAB" 
Teniendo como punto de partida los resultados de la proyección demográfica para cada año, la etapa siguiente corresponde a la estimación de la Fuerza Laboral y su desglose entre empleados y desempleados, este proceso puede resumirse así:

1. Estimación de la población en edad de trabajar (PET XE "PET" 

 XE "PET" ) para cada año de la proyección, a partir de las proyecciones de población por edad y sexo obtenidas anteriormente.

2. Estimación de la Población Económicamente Activa (PEA XE "PEA" 

 XE "PEA" ), aplicando a las distintas cohortes de la PEA, las tasas de participación global XE "tasas de participación global"  respectivas según edad y sexo.

3. Distribución de la PEA estimada en el paso anterior entre empleados y desempleados, a través de la aplicación de tasas de desempleo.

La figura siguiente ilustra el procedimiento de la proyección.

Figura 2.1 Metodología de la Proyección de la Fuerza Laboral XE "Fuerza Laboral"  


[image: image56]
El principal producto del proceso corresponde a la población ocupada total en el año t; esto sin restar importancia a algunos productos intermedios (aquellos que sirven de base para cálculos posteriores) tales como la PEA  en el año t (su distribución por sexo y edad), así como el número de desempleados. 

Los insumos del modelo corresponden a:

i) La población por sexo y edad en un año respectivo, obtenida por medio del modelo demográfico ILO-POP.

ii) Una selección de los rangos de edad en los que se considera a una persona en edad de trabajar; por lo general se considera los 15 años como edad inicial y los 69 como edad término, pero esto puede modificarse, por ejemplo, con base en las disposiciones legales.

iii) Tasa bruta de participación (en la actividad económica)  XE "Tasa de participación bruta"  por edad y sexo para cada año y.

iv) Tasa de desempleo para cada año; estos dos últimos insumos corresponden a supuestos basados en datos históricos. 

Antes de especificar el proceso son necesarias ciertas definiciones:
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=

Población que  alcanza la edad x a mediados del año t , o sea 

cohorte de edad x y sexo s en t.
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=

Población en edad de trabajar a mediados del año t.
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=

Población económicamente activa que  alcanza la edad x a 

mediados del año t, o sea cohorte activa, de edad x y sexo s.
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=

Tasa bruta de participación laboral global XE "Tasa de participación laboral global"  de la población que 

alcanza la edad x a mediados del año t
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= 

Población desocupada en el año t
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=
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Donde: s representa el sexo; x oscila entre 0 y 100 y, t entre 0 y 100.

2.1 Preparación de Insumos

2.1.1 Procedimiento para calcular la Tasa de empleo XE "Tasa de empleo" 
1. Se utilizaron los datos de la PEA por grupos de edades aportados por el SENPLADES para el año base 2005,  y a continuación fueron objeto de una interpolación utilizando los multiplicadores de Sprague XE "Sprague"  a fin de obtener la PEA por edades simples. Con estos nuevos datos se realizó un ajuste a los datos oficiales de la población ocupada
. 

2. Se calcula la tasa de desempleo por edades para el año base  utilizando los datos anteriores en la siguiente definición: 
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El dato de los desempleados se obtuvo de la misma fuente y se utilizó el mismo procedimiento para convertirlos en edades simples. Con el ajuste realizado el número de empleados es:
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La tasa de empleo XE "tasa de empleo"  es: 
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, la misma que se asume constante para todo el período de proyección.

3. Se calculan las tasas de participación en el mercado laboral según edades simples y sexo s hasta el año 2020, a partir del cual estas tasas se consideran constantes:
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4. Para cada edad, sexo y año de proyección se obtiene la PEA activa mediante el producto de la Población en edad x y sexo s por la Tasa de Participación XE "Tasa de Participación"  en la Fuerza Laboral correspondiente a esa edad y sexo; este proceso se repite para cada año respectivamente.
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5. Se estima la población ocupada total por año de proyección, para lo cual se calcula el número total de empleados para el 2007, así:
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Para todo el período de proyección a partir del 2007, con base en la experiencia, se decide considerar que  la tasa de empleo es constante. 

2.2 Detalle de Procesos en los archivos Excel TA \l "Detalle de Procesos en los archivos Excel" \s "Detalle de Procesos en los archivos Excel" \c 1 
	
	Productos
	Insumos
	Archivos de Insumos
	Archivos de Productos

	1
	Población en edad de trabajar de 15 a 69 años
	Proyecciones del SENPLADES
	Ecuador\National\ILO-POP\[POP.XLS]PopM, PopF y PopT
	Ecuador\National\ILO-LAB\Ilo-Lab.xls

Hoja PopM, PopF, PopT

	2
	Tasa de empleo 

Hipótesis: se asume esta tasa constante para todo el período de proyección
	Tasa de empleo

Dato población ocupada oficial 2005

Población Desocupada


	Ecuador\National\Data\LabourForce.xls

Ecuador\CARPETA PARA ANNE DROUIN -FABIO\[BD ecuador_t405 -ajustes FDV b.xls]

Hoja: resumenes segsoc

Ecuador\National\Data\LabourForce.xls

Hoja:Unemployment
	Ecuador\National\ILO-LAB\Ilo-Lab.xls

Hoja: EmplRateM, EmplRateF

	3
	Tasas de Participación
	Tasas de Participación

PEA

Población General
	Ecuador\National\Data\[LabourForce.xls]PartRateM

Ecuador\Calculos Preliminarios SENPLADES (TABLAS DE MORTALIDAD)\[PEA PROY.xls]PEA total

ILO-POP
	PartRateM

PartRateF

	4
	PEA para todo el período de proyección
	
	
	Ecuador\National\ILO-LAB\Ilo-Lab.xls

Hoja:LabM, LabF

	5
	Población ocupada total XE "Población empleada total"  para cada año del período de proyección
	Tasa de desempleo por sexo: 7.3%H, 4.4%M

Tasa de crecimiento de la fuerza laboral
	Ecuador\National\ILO-LAB\Ilo-Lab.xls

Hoja:LabM, LabF
	Ecuador\National\ILO-LAB\Ilo-Lab.xls

Hoja:EmpM, EmpF


2.3 Escenarios

Las siguientes hipótesis se consideran para cada escenario:

	
	Escenarios

	Variables
	Optimista
	Pesimista
	Base


	Tasa de desempleo Hombres
	6.5%
	8.5%
	7.3%

	Tasa de desempleo Mujeres
	13.5%
	15.5%
	14.4%


Modelo ILO-ECO XE "Modelo ILO-ECO" 
La figura adjunta ilustra el procedimiento de la proyección.

Figura 3.1 Metodología de las proyecciones económicas 
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Los dos resultados finales del modelo corresponden al salario promedio en determinado año y a la tasa nominal de interés. Los resultados intermedios que merecen atención y son utilizados en los modelos actuariales de la OIT, son el PIB real, el PIB nominal y el Ingreso total dirigido al factor trabajo.

Los insumos que nutren el modelo corresponden a: 

i) Número de empleados (proviene del Modelo ILO-POP). 

ii) La productividad per cápita XE "Productividad per Capita"  en el año inicial. 

iii) El deflactor del PIB XE "deflactor del PIB"  en el año inicial (de preferencia deben ser datos históricos). 

iv) El aumento proyectado de la productividad. 

v) La inflación XE "Inflación"  proyectada. 

vi) La tasa de interés real XE "Tasa de interés real"  proyectada y;

vii) La proyección de la proporción del ingreso destinado al pago de la mano de obra. 

Los puntos del iv al vii, corresponden a supuestos basados en datos históricos.

Una vez más, el resultado de la proyección anterior (la proyección de la fuerza laboral que se acaba de explicar) es el punto de partida para la proyección económica. 

Las definiciones utilizadas son:
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Deflactor del PIB


[image: image79.wmf]()

deflat

D


=

Variación en el deflactor del PIB en t


[image: image80.wmf]()

ajustet


=

Factor de ajuste en t


[image: image81.wmf]()

PIBnomt


=

Producto Interno Bruto nominal en t


[image: image82.wmf]()

PFTt


=
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3.1 Preparación de Insumos

3.1.1 Procedimiento para la proyección

1) Con los datos proporcionados por el Banco Central del Ecuador (BCE), se calcula la productividad individual para el período 2005-2008, mediante la definición:
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A partir de 2009, la productividad de cada trabajador para un año determinado corresponde a la productividad del año anterior, ajustada por la variación porcentual de la misma entre los dos años,
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A partir de 2009, hasta 2050, se determina que la productividad individual por trabajador Pind(t), crece anualmente a una tasa del 1%. 

Con el resultado anterior, se procede a estimar para el período de proyección (2009-2050), el producto interno bruto real, de modo que:
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2) El deflactor del PIB XE "deflactor del PIB"  para el período 2002-2008 se calcula con base en la fórmula:
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Los datos proceden de la base estadística del BCE. Para el período de proyección a partir de 2009, se supone  que la tasa de crecimiento del deflactor  es igual a la inflación más un ajuste que puede tener valores positivos negativos o bien ser cero. Con una tasa que alcanza el 10% en 2008, el 4.5% en 2009, y de ahí en adelante el 4%. De este modo, para el período 2009-2050 el deflactor se calcula así:
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3) Para estimar el PIB nominal se utilizan los resultados anteriores en la siguiente definición XE "deflactor del PIB" :
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4) Se simula la distribución primaria del PIB, donde el ingreso total percibido por el factor trabajo, equivale a la multiplicación del PIB nominal por la proporción de este ingreso dedicado al pago del factor trabajo. Se supone que  la participación del ingreso por trabajo en el PIB es constante durante todo el período de proyección (50%).
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5) Dividiendo el ingreso total del factor trabajo para el número de empleados en la economía, se obtiene el salario nacional promedio bruto.
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6) La tasa de interés nominal XE "Interés Nominal"  es igual a la inflación del año sumada a la tasa de interés real del mismo año.
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Se asume que la tasa de interés real es del 2% para todo el período de proyección y que la inflación es constante (4%) a partir de 2010.

3.2 Detalle de Procesos en los archivos Excel TA \l "Detalle de Procesos en los archivos Excel" \s "Detalle de Procesos en los archivos Excel" \c 1 
	
	Productos
	Archivos de Insumos
	Archivos de Productos

	1
	Estimación de la producción real de la economía en el año en cuestión

Hipótesis: crecimiento de la productividad individual del 1%
	Ecuador\National\ILO-LAB\[Ilo-Lab.XLS]

Hoja: EmpM, EmpF, EmpT

Datos BCE XE "BCE" 
	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: Prod

	2
	Proyección del valor del deflactor del PIB

Hipótesis: tasa de crecimiento del deflactor igual a la inflación. La inflación es del 10%(2008), del 4.5% (2009) y del 4% en adelante
	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: Inflation

Hoja:GDP
	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: GDP



	3
	Estimación del PIB nominal con base en el PIB real y el Deflactor del PIB
	
	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: GDP

	4
	Productividad de la mano de obra ocupada en el año proyectado
	1.Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: GDP

2.Ecuador\National\ILO-LAB\[Ilo-Lab.XLS]

Hoja: EmpM, EmpF, EmpT
	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: Prod

	5
	Estimación del ingreso total percibido por el factor trabajo

Hipótesis: proporción del ingreso por trabajo en el PIB: el 50% para todo el período de proyección
	Ecuador\National\ILO-LAB\[Ilo-Lab.XLS]

Hoja: EmpM, EmpF, EmpT


	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: PrimDistr

	6
	Estimación de la tasa de interés nominal
	
	Ecuador\National\ILO-ECO

Hoja: Int


3.3 Escenarios

Para cada escenario se consideran las siguientes hipótesis:

	
	Escenarios

	Variables
	Optimista
	Pesimista
	Base


	Crecimiento anual de la productividad
	2%
	0.5%
	1%


Es importante destacar que para los siguientes ejercicios es necesario realizar un análisis de la información de cada una de las tres instituciones: IESS, ISSFA e ISSPOL. Además, de las hipótesis que se establecieron para cada uno de los escenarios (optimista, intermedio y pesimista).

Modelo ILO-COV XE "Modelo ILO-COV" 
IESS XE "IESS" 
4.1 Aspectos generales de las proyecciones de la población cubierta
 XE "Proyecciones de la población Cubierta modelo ILO-COV" 
El siguiente paso es la estimación de la población cubierta por el programa en cada año del período de proyección. Los insumos del modelo son básicamente:

i. Población ocupada y tasas de participación que se obtienen del modelo ILO-LAB.

ii. Tasa de cobertura.

iii. Tablas de mortalidad por sexo y edad.

iv. Probabilidades de invalidez por sexo y edad.

v. Probabilidades de retiro por sexo y edad.

vi. Probabilidades de salidas por sexo y edad.

vii. Estadísticas de cotizantes por sexo y edad e información  referente a la distribución teórica de edades de los nuevos ingresantes en el año 2007.

En resumen, el proceso se desarrolla de la siguiente manera:

1. Estimar la población cotizante para el período de proyección 2008-2050, para lo cual se considera la población cotizante en el año 2007, los nuevos ingresos, las probabilidades de muerte, invalidez, salidas y retiros para el total del período de proyección; y,

2. Determinar el número de nuevos ingresos, muertes, retiros, casos de invalidez y salidas; aplicando a la población cotizante por sexo y edad en cada año de proyección, las probabilidades de muerte, retiro, invalidez y salidas respectivamente.  

Como resultados intermedios que son posteriormente utilizados, se tienen: el número de muertes, retiros, casos de invalidez, otras salidas para el año t+1 y los nuevos ingresos.

El resultado final corresponde a la población cotizante en el año t+1 que se obtiene al sustraer de la población activa del año t, los resultados intermedios agregando por último los nuevos ingresos. Cabe poner de relieve que las salidas del sistema por invalidez, muerte y retiro en t, son sustituidas en parte por los nuevos ingresantes.

El procedimiento de la proyección puede ilustrarse de la siguiente manera:

Figura 4.1 Metodología de la Proyección de la población cubierta 
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Las definiciones utilizadas son:
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= 
Tasa de cobertura XE "Tasa de cobertura"  en t.
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=
 La población contribuyente o cotizante en el año t, se 

define como el número  de personas de edad x, sexo s, que han pagado al menos una cotización durante ese año.
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=
Número total de muertes en t.
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=
Distribución de edades de las entradas de edad x en t.
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=
Número de ocupados en t por sexo s y edad x.
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= 
Probabilidad de salida XE "Probabilidad de salida"  en t de un individuo de edad x, sexo 

s.
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= 
Número total de salidas en t.
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= 
Número total de casos de invalidez en t.
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= 
Probabilidad de invalidez XE "Probabilidad de invalidez"  en t, de un individuo de edad x, de 

sexo s.
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= 
es la probabilidad de invalidez suavizada en el año t.
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=
Kernel calculado para la edad x.
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= 
número de nuevos ingresos por invalidez en t, en la población 

de 15 a 69 años. 
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= 
Se define a los nuevos ingresantes en el año t  como el 

promedio de las personas que se han inscrito recientemente durante el año t  y que han pagado al menos una cotización.
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= 
Probabilidad de muerte en t, de un individuo de edad x y 

sexo s.
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= 
Número total de retirados en t.
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= 
Probabilidad de retiro en t, de un individuo de edad x, sexo 

s.

4.2 Preparación de Insumos

4.2.1 Procedimiento alternativo para obtener las probabilidades de Invalidez 

La disponibilidad de datos referentes a casos de invalidez se limita a una muestra tomada durante el período 2004-2006, estratificada únicamente según edad. Después del análisis pormenorizado de estos datos (ver gráficos), se determinó la conveniencia de aplicar un método específico para tratar los datos existentes debido a su alta variabilidad, además de asumir que las tasas así calculadas para 2007, permanecen constantes a lo largo de todo el período de proyección y son las mismas en todos los sectores.
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Al determinar las probabilidades de invalidez como número de nuevos ingresantes en t+1, dividido para el número de cotizantes en t (Invalidity rates.xls), se obtuvo una distribución no suavizada por lo que se aplicó el método de  Kernel a los datos, a efectos de obtener así nuevas probabilidades de invalidez (inv_nueva(t)).

El procedimiento utilizado puede resumirse como sigue:

1) Se aplica un Kernel a los datos de edad y probabilidades para cada sexo desde los 15 a los 70 años, se corre la herramienta,

2) El resultado es el Kernel de 15 a 69 años.

3) Para cada año t, se define:
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4.2.2 Determinación de las Probabilidades de Salida XE "Determinación de las Probabilidades de Salida" 
En el caso del sector público se supusieron determinadas tasas de salida para 2007, tanto para hombres como para mujeres, las mismas que se mantienen constantes durante todo el período de proyección

	Rango de edad
	Probabilidad (%)

	15-19
	0.5

	20-26
	0.1

	27-29
	0.05

	30-52
	0.1

	53-56
	0.5

	57-69
	2.5


Para el caso del sector privado, con la información proporcionada por el IESS relativa a la densidad de las cotizaciones, se determinaron las probabilidades de salida que se suponen las mismas para hombres como para mujeres y las proyecciones se basan en el resultado de 2007, al que se aplica un decrecimiento lineal en todo el período de proyección. El proceso es el siguiente:

1) Se determinó para 2007, el número promedio de cotizantes que realizaron sus aportaciones durante 1, 2 o 3 meses según edad (15 a 69 años). Se definió que el número de meses de aportación que se consideran como salida depende del rango de edad así, para los rangos  de edades de 15 a 25 y de 51 a 69, es de 1 a 2 meses; mientras que para el rango de 26 a 50 años es de 1 a 3 meses; esto debido a que después de los 25 años existe una tendencia decreciente de meses de aportación hasta los 50 años.

2) Se divide el resultado anterior por el número total de cotizantes para 2007 en cada edad.

3) Se aplica a los datos anteriores una técnica de suavizamiento.

Para el caso de otros sectores se asumen las mismas probabilidades que para el sector privado.

4.2.3 Determinación de las probabilidades de retiro
Debido a que no se dispone de los datos de pensionistas de vejez según edad y sector económico, se asume que las probabilidades de retiro son las mismas para hombres y para mujeres y que éstas se mantienen constantes durante todo el período de proyección.

Además se asume que comenzando con la edad de 70 años, todos los cotizantes se jubilan. El procedimiento se resume, así:

1) Se distribuyen los datos de los mayores de 69 años entre las edades de 60 a 69 años.

2) Con los datos de nuevos retiros según sexo y sector económico en el período 2004-2007, se determina la probabilidad de retiro entre la edad x y x+1, de tal forma que se tiene como resultado una probabilidad promedio de estos 4 años, que luego se considera constante en todo el período de proyección.

4.2.4 Cálculo del número de muertes, casos de invalidez, salidas, retiros y nuevos ingresos

Para el caso del sector público, debido a que el porcentaje de salidas es mínimo, se decide no considerar las tasas de salida; mientras que estas se consideran en el caso del sector privado y otros sectores. Se aplican las siguientes fórmulas, teniendo como insumos los resultados anteriormente obtenidos:

El número de cotizantes es:


[image: image116.wmf](,,)(,,)*()

ContxstEmpxstcobert

=


El número total de muertes para t+1 es:

Para el caso del sector público:
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Para el sector privado:
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El número total de retirados para t+1 es:

Para el sector público:
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Para el sector privado:
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El número total de casos de invalidez para t+1, se define por:

Para el sector público:
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Para el sector privado:
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El número total de salidas XE "salidas"  para t+1, es:
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Para determinar el número de nuevos ingresos XE "nuevas entradas"  para t+1, se define la siguiente fórmula:
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En el caso del sector público solo se utiliza la fórmula sin la última variable (exits)

4.2.5 Metodología de la proyección de la población cubierta de t+1 hasta t+50

Como dato inicial se considera el número de cotizantes por sexo y edad de 2007 (calculado anteriormente). La principal hipótesis a este respecto es la distribución de edades que se considera para realizar la proyección.

1) Utilizando los resultados anteriores, se calcula el número de cotizantes en t+1, como:
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Para la edad de 15 años en t+1, el valor de los nuevos ingresos es 0 hasta el final del período de proyección, esto debido a que la probabilidad de que una persona trabaje y cotice a los 15 años tiende a ser igual a cero.

4.3 Descripción detallada de los procesos en archivos Excel

	
	Objetivo
	Insumos
	Archivos utilizados
	Archivos resultantes

	1
	Determinar la población cotizante por sector económico según sexo para el año t

Hipótesis: Proporción de hombres en la población ocupada por sector económico, se utilizan datos de 2007 y se la considera constante para todo el período de proyección.

Tasa de cobertura por edad específica se mantiene constante durante el período de proyección.
	Población ocupada total por sexo, para lo que se considera el porcentaje de hombres y mujeres de la población total ocupada

Proporción de empleados cotizantes según sector económico por sexo y edad
	Ecuador\National\ILO-LAB\[Ilo-Lab.XLS]
	Archivo: Ecuador\IESS\ILO-COV\ Cov_Pop

Hojas: EmpM-Public, EmpF-Public, EmpT-Public, EmpM-Priv, EmpF-Priv, EmpT-Priv, EmpF-OthSect, EmpM-OthSect, EmpT-OthSect, 



	2
	Determinar la población cotizante de 15 años hasta 69 años por sector económico según  edad y sexo en el año 2007.
	Población cotizante según sector económico
	
	Ecuador\IESS\ILO-COV\CovM-Public_NEG

CovF-Public_NEG


	
	Objetivo
	Insumos
	Archivos utilizados
	Archivos resultantes

	
	
	Se redistribuye a los cotizantes de edades menores de 15 años en el rango de 15-19 años, y a los mayores de 69 años en el rango 61-69 y se divide a la población cotizante en 3 sectores
: Público, Privado y otros sectores
	
	Ecuador\IESS\Experienceanalysis\[Contributors_by_sector(sectors redefined).xls]Public

	3
	
	Tablas de mortalidad por sexo                       


	Ecuador\National\ILO-POP\MORT.xls
	Ecuador\IESS\Experience analysis\[Invalidity_rates.xls]Invalids_2 OP\[MORT.XLS]MortM

	4
	
	Probabilidades de Invalidez 
	Nuevos Ingresantes jubilados.xls

Ecuador\IESS\Experience analysis\[Contributors.xls
	Ecuador\IESS\ILO-COV Cov_pop.xls 

hojas: Inv_Rate_M e Inv_Rate_F (probabilidades de invalidez de 15 a 69 años por  sexo y edad)

	5
	
	Probabilidades de salida por sectores

Para el Sector Público,  Sector Privado

Para Otros sectores privados se utilizan también las tasas de salida del Sector Privado
	Ecuador\IESS\Data\[DENSIDAD DE APORTACION.xls]

Hoja: 2007

Ecuador\IESS\Experience analysis\ [density_Ecuador.xls]Review_exits_rate

Hoja: Coef.var_2007
	Ecuador\IESS\ILO-COV Cov_pop.xls hojas: Exit_Rate_Public y Exit_Rate_Private

	6
	
	Probabilidades de retiro


	Ecuador\IESS\Data\NUEVOS_INGRESOS VEJEZ_2004_2007_por_sector.xls

Ecuador\IESS\Data\Retirement probabilities.xls

Ecuador\IESS\Experience analysis\[Retired.xls]Retirement_2
	Ecuador\IESS\ILO-COV\Cov_pop

Hojas: Ret_Rate_Private, Public, OthSectr de hombres y mujeres

	7
	Proyección población cubierta  t+1 hasta t+50

Hipótesis: Distribución de edades para la proyección de los nuevos ingresos.

Cálculo del número de muertes, casos de invalidez, salidas, retiros y nuevas entradas
	2 y 3 

Tablas de mortalidad, Probabilidades de Invalidez, Probabilidades de retiro, Probabilidades de salidas.  
	
	Ecuador\IESS\ILO-COV\Cov_pop

Hojas : Cov_Public y Cov_Private y Cov_Other


4.4 Variaciones de las variables según tipos de escenarios y casos

Para cada escenario se presentan las siguientes variaciones.

	Variable
	Escenario base
	Escenario Optimista
	Escenario Pesimista

	% hombres en el sector público
	64.37%
	64.32%
	64.36%

	% mujeres en el sector público
	35.63%
	35.68%
	35.64%

	Tasa de cobertura hombres público
	66.88%
	100%
	100%

	Tasa de cobertura mujeres público
	100%
	100%
	66.9%

	Tasa de cobertura hombres otros sectores
	1.89%
	6.7%
	2.4%

	Tasa de cobertura mujeres otros sectores
	3.15%
	4.0%
	1.50%


ISFFA

	
	Proceso
	Archivo Insumos
	Archivo resultado

	1
	Determinación población cotizante
	Ecuador\ISSFA\Experience analysis\Contributors1.xls

Hoja: Total_contributors
	

	
	
	Número total de empleados
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]

Hoja: LMBalance


Es importante indicar que, la base de datos proporcionada por la institución no permite la identificación de cotizantes según sexo, además, para la determinación de la población cotizante se consideran tanto al personal de tropa como a los oficiales como un solo dato.

El número total de empleados cubiertos en las fuerzas armadas se considera constante para cada edad durante el período de proyección y la tasa de cobertura es del 100%.

El número de inválidos es bajo debido a que no se acostumbra a declarar los casos de invalidez para mantener una hoja de vida limpia
. Además se sustituye al personal en cuanto deja el servicio, por lo que no se consideran entradas ni salidas.

1) Se suaviza la serie de cotizantes debido a su elevada fluctuación y, por último, se ajustan estos datos con el total de los datos originales con el objeto de que no se presenten variaciones en el número total de cotizantes. Este resultado se considera constante para el resto del período de proyección.

ISSPOL

	
	Proceso
	Archivo Insumo
	Archivo Resultado

	1
	Determinación población cotizante
	
	Ecuador\ISSPOL\Experience analysis\[Contributors.xls

	
	
	Número total de empleados
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]LMBalance


Para determinar la población cubierta por el ISSPOL en el período de proyección, básicamente se realiza el mismo procedimiento que para el IESS, pero las fuentes de información son diferentes. Algunos de los procedimientos utilizados son:

1) En la base de datos proporcionada por el ISSPOL se tienen casos de invalidez y discapacidades correspondientes al período 2003-2006, los que han sido consolidados. Las tasas de invalidez se calculan dividiendo el total de inválidos por el total de cotizantes por cada edad. Estos datos son suavizados y se proyectan considerando que se mantienen constantes a lo largo de todo el período de proyección. No se cuenta con una desagregación por sexo. 

2) Se calculan las probabilidades de retiro por edades simples como la proporción de retiros producidos en el periodo 2004-2007 en cada edad, en relación con el número total de retirados en ese mismo período en toda la población.  Se asume que la población se retira hasta los 69 años. Se cuenta con las tasas de retiro sin desagregación por sexo, por lo que se utilizan las mismas para ambos casos.
3) Los datos sobre las probabilidades de salida fueron comunicados, ahora bien, éstos no pudieron ser utilizados debido a que los datos corresponden a salidas por decrementos múltiples.  Se decidió generar tasas de salidas que estén normalmente distribuidas entre 26 y 40 años. 
4) Se considera el mismo modelo de cálculo con salidas ya utilizado para el IESS, caso del sector privado.

Proyección de los salarios XE "Proyección de los salarios" 

 XE "Proyección de los salarios" 
5.1 Aspectos generales de las proyecciones de salarios XE " población Cubierta " 
En esta etapa se estiman los salarios promedio de referencia para la cotización. Se determinan 3 grupos de salarios altos, medios y bajos según sector y sexo durante todo el período de proyección. 

Previo al procesamiento del módulo de proyección de los salarios, se requiere alimentar ciertos archivos con insumos. Estos archivos contienen información relativa a los salarios para cada grupo (según sector económico y sexo).  Este proceso puede resumirse de la siguiente manera:

1. Estimación del salario promedio para un año base, por edad y sexo, a partir de la información propia del sistema en relación con los salarios sujetos a seguros y  la población cotizante.

2. Proyección de los salarios para todo el período de proyección, aplicando a los resultados anteriores la tasa promedio de crecimiento de los salarios obtenida en un modelo anterior.

3. Determinación de la desviación estándar, del salario máximo y mínimo sujeto a seguro.

4. Revisión y procesamiento del módulo de proyección según tipos de nivel salarial.

La figura siguiente simplifica el proceso de determinación de los salarios proyectados:

Figura 5.1 Metodología de la Proyección de los salarios 
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El producto de este proceso es el salario promedio por grupos de salarios (altos, medios y bajos) durante todo el período de proyección por edades simples, sector económico y sexo.

Los insumos de esta etapa corresponden a: 

i) salarios asegurados que se obtienen como información del sistema,

ii) población cotizante por sector, edad y sexo obtenida del modelo ILO-COV; 

iii) tasa de crecimiento de los salarios promedio obtenida del modelo ILO-ECO; 

iv) desviación estándar de los salarios; 

v) salarios mínimos y máximos sujetos a seguro.

5.2  Preparación de las Hojas de Insumos

En la carpeta ILO-PENS, existe una subcarpeta denominada SALARY en la misma que existen 8 archivos:

· Sal_In_FemalePublic.xls

· Sal_In_FemalePrivate.xls

· Sal_In_FemaleotherSectors.xls

· Sal_In_MalePublic.xls

· Sal_In_MalePrivate.xls

· Sal_In_MaleOtherSectors.xls 

· Salary projection.xls 
· Standard deviation.xls

Estos archivos contienen datos que sirven posteriormente para el procesamiento del módulo que realiza las proyecciones de salarios. A continuación se especificará la generación de cada insumo incluido en estos archivos.

5.2.1 Archivos Sal_In 

El número de estos archivos depende de la cantidad de grupos existentes, en el caso del IESS se determinaron 3 sectores (público, privado y otros sectores) además de la división según sexo, lo que da lugar a los 6 archivos.

En cada archivo existen 6 hojas de trabajo, que son:

Hoja: EcoAssmpt(I) XE "EcoAssmpt(I)" 
Los insumos son los siguientes:

	
	Insumo
	Fuente

	1
	Tasa de crecimiento de los ingresos promedio sujetos a seguro y de los ingresos totales sujetos a seguro
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Inputfile\Salaries1\[Ecodem.XLS]

Hoja:Econ

	2
	Tasa de crecimiento de la población ocupada
	Ecuador\IESS\ILO-COV\[Cov_Pop.xls]

 Hoja:EmpM-Public,  EmpF-Public y EmpT-Public

	3
	Salario mínimo anual sujeto a seguro
	2.800
 

	4
	Salario máximo anual sujeto a seguro
	28.000 

	5
	Tasa de crecimiento anual del salario máximo y mínimo sujetos a seguro
	Se asume que crece a la misma tasa que la inflación


Hoja: SalInput(I).xls XE "SalInput(I).xls" 
Se obtienen los salarios promedio sujetos a seguro para el año base de los datos suministrados mediante el archivo Ecuador\IESS\Data\[CUADRO_AFILIADOS_2004_2007.xls]2007_data. Se redistribuyen los datos de los menores de 15 años y los mayores de 70 años en el primer y último grupo de la población respectivamente.

El objetivo es obtener salarios promedio por sexo y edades simples, según sector económico, para lo que se debe ajustar los datos obtenidos con los datos disponibles del régimen IVM como con los datos oficiales de los salarios sujetos a seguro según sector económico.

Para esto se multiplica los datos anteriores (salarios promedios por edades simples) por la proporción del total de ingresos mensuales sujetos a seguro del régimen del año base (datos totales comunicados por el IESS para el 2007), sobre el total de ingresos mensuales sujetos a seguro (calculados redistribuyendo la población menor de 15 y mayor de 69 años).
El paso siguiente consiste en multiplicar el resultado obtenido por la proporción de salarios asegurables por sector económico sobre el total de salarios sujetos a seguro. 

Los salarios mensuales así ajustados pasan a formar parte de la hoja de insumos SalInput(I), en la que además se calculan los promedios de salarios por grupos de edad.

	
	Proceso
	Fuente

	1
	Redistribución de personas y salarios de menores de 15 y mayores de 69 años de edad
	CUADRO_AFILIADOS_2004_2007.xls

Hoja:2007_data

	2
	Ajuste de datos originales 
	CUADRO_AFILIADOS_2004_2007.xls

Hoja:2007_data

	3
	Ajuste de los datos según sectores económicos
	Contributors_by_sector(sectors redefined).xls

	4
	Salario promedio anual XE "Salario asegurable promedio anual"  sujeto a seguro para el año base según sexo y edad 
	Archivos Sal_In_para cada grupo 

Hoja: SalInput(I)




Hoja:Pop(I)

 XE "Pop(I)" 
	
	Insumo
	Fuente

	1
	Población cotizante XE "Población cotizante"  por sector económico, edad simple y sexo
	Ecuador\IESS\ILO-COV\[Cov.Pop.xls]

Hoja:CovM-Public_noexit




Hoja: SalAvg(I)

En esta hoja se calculan los salarios promedio para cada año del período de proyección utilizando el salario promedio del año base para cada edad simple, que fue calculado en la hoja SalInput(I) y además la tasa de crecimiento de los salarios sujetos a seguro  de la hoja EcoAssmpt(I).

En términos de ecuaciones, el proceso de determinación del salario promedio, puede explicarse como figura a continuación, siendo:
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=
tasa de crecimiento del salario promedio anual

El salario promedio para cada uno de los años del período de proyección, se obtiene aplicando al salario promedio del año base, la tasa de crecimiento resultante del análisis del salario nacional bruto promedio (obtenida en la sección anterior destinada a las proyecciones económicas):
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Con los resultados anteriores se calcula el salario promedio anual para cada grupo de edad y a su vez con este resultado, se obtiene la tasa de crecimiento anual del salario promedio por grupos.

Hoja: SalStd(I)

En esta hoja se calcula la desviación estándar del salario, multiplicando el coeficiente de variación por el salario promedio de cada uno de los años del período de proyección.

	
	Insumo
	Fuente

	1
	Salarios promedios por edades simples
	Resultado anterior

	2
	Desviación estándar del salario

Hipótesis: IESS 75%

ISSFA,ISSPOL coeficiente de variación creciente según grupos de edad, debido a  grados elevados  y mayores salarios


	Ecuador\IESS\ILO-PENS\Inputfile\Salaries1\Salary\Standard deviation.xls




Hoja: SalDist(I)

Se genera la escala salarial con los datos de coeficiente de variación de los salarios, salarios promedio por edades simples. Estos datos no son utilizados posteriormente para el modelo.

5.2.2 Archivo Standard deviation.xls

Contiene la desviación estándar de los salarios por grupos de edad y sexo.

5.2.3 Archivo Salary projection.xls 

Contiene el botón para el procesamiento  del módulo de proyecciones y las hojas donde se generan los resultados. El módulo para la proyección  realiza las siguientes operaciones:
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=
salario promedio de referencia por edades según sector 

económico y sexo.
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=
salario promedio correspondiente a los niveles de ingreso alto.
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Salbajo


= 
salario promedio correspondiente a los niveles de ingreso bajo.
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Salmedio


=  
salario promedio correspondiente a los niveles de ingreso 

medio.
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=
salario máximo sujeto a seguro
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=
salario mínimo sujeto a seguro


[image: image137.wmf]og

linv



=
distribución acumulada lognormal inversa
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=
Distribución acumulada normal estándar 
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5.3 Proyecciones según tipos de ingresos

5.3.1 Grupo de ingresos bajos XE "ingresos bajos" 
Si 
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En otros casos:


[image: image148.wmf][

]

[

]

_

0.3

_*log_(_,,)

_*_()_()

_*log_(30,,)log_(_,,)

abc

Salbajo

aMinsalNormdistMinsalms

bsalpromNormdistlwNormdistlz

cMaxsalNormdistxmsNormdistMaxsalms

++

=

=

=-

=-


5.3.2 Grupo de ingresos altos XE "ingresos altos" 
Si 
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En otros casos:
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5.3.3 
Grupo de ingresos medios XE "ingresos medios" 
Si 
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En otros casos:
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5.4 Variaciones de las variables correspondientes aI ISSFA y al ISSPOL

No existe diferencia con el procedimiento realizado para el IESS. Pero en el caso de estas dos instituciones se utilizaron coeficientes de variación diferentes (ver tabla) debido a que las remuneraciones en estas instituciones están basadas en el tiempo de servicio y el grado, y al utilizar una desviación estándar constante como la asumida para el caso del IESS, se produce el riesgo de resultados irreales, como en el caso de que una persona de bajo rango alcance mayor salario o i el mismo que una persona de alto rango.

	Grupo
	Coeficientes de variación

	de edad
	Hombres
	Mujeres

	15-19
	0.001
	0.001

	20-24
	0.001
	0.001

	25-29
	0.011
	0.011

	30-34
	0.022
	0.022

	35-39
	0.033
	0.033

	40-44
	0.044
	0.044

	45-49
	0.056
	0.056

	50-54
	0.067
	0.067

	55-59
	0.078
	0.078

	60-64
	0.089
	0.089

	65-69
	0.100
	0.100


Modelo ILO PENS XE "Modelo ILO PENS" 
6.1 Aspectos Generales

El modelo consta de archivos de insumos, de archivos de proyección, de archivos de salida, archivos de base y de contabilidad a largo plazo.

Los datos de los archivos de insumos en su mayoría, se originan o elaboran en los modelos anteriormente descritos (modelo de población, fuerza de trabajo, económico, de salarios, de población cubierta), mientras que otros datos son directamente ingresados en esta etapa. 

El modelo genera como resultados una estimación para el período de proyección de:

· Cuantía total de salarios sujetos a seguro XE "ganancias asegurables"  y número de cotizantes XE "cotizantes" 
· Cuantía total de los gastos en prestaciones XE "gastos en prestaciones"  y número de pensionistas

· Situación del ingreso / gasto proyectado

· Tasas de cotización XE "Tasas de cotización"  basadas en sistemas de financiamiento alternativos.

La figura siguiente sintetiza el flujo general del modelo:

Figura 6.1 Flujo del Modelo
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6.2 Especificaciones del Modelo

6.2.1 Archivos de datos

Para cada uno de los casos (IESS, ISSFA, ISSPOL) se debe generar una carpeta que incluya ( ver figura 6.1):

· 1 archivo ECODEM que contiene la información económica y demográfica 

· Tantos archivos como grupos se identificaron, denominados GRUPO, que contienen la información correspondiente a cada grupo.

· 1 carpeta denominada SALARIOS, contiene archivos con  información sobre los salarios para los distintos grupos;

A continuación se revisa de modo exhaustivo la información contenida en cada apartado:

6.2.1.1 Archivo ECODEM XE "ECODEM"  

Este archivo contiene 3 hojas de cálculo, con información que es común para todos los grupos, así:

Hoja: Econ XE "Econ" 
Contiene los factores económicos para el modelo; entre los datos a ser ingresados están los siguientes:

	Variable
	Archivo origen
	Proceso

	Inflación
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]Inflation
	

	Tasa de crecimiento de los salarios
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]Wage
	

	Tasa de indexación de las prestaciones
	
	Se establece el mismo dato que la inflación 

	Tasa de interés
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]Int
	

	Salario mínimo sujeto a seguro
	
	Se establece 200*14=2800 para el año base

	Tasa de indexación anual del salario mínimo sujeto a seguro
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]Wage
	

	Salario máximo asegurable
	
	Se establece 200*14*10=28000 para el año base

	Tasa de indexación anual del salario máximo sujeto a seguro
	Ecuador\National\ILO-ECO\[Ilo-Eco.xls]Wage
	

	Pensión anual mínima de vejez
	
	Se establece 90*14=1260 para el año base

	Pensión mínima anual de sobrevivientes
	
	Se establece 90*14=1260 para el año base

	Pensión  máxima anual
	
	Se establece 90*10*14=12600 para el año base

	Prestación por muerte
	Ecuador\IESS\Experience analysis\[Contributors.xls]Rowdata_2007
	Se establece en 3 veces el salario mínimo del cotizante promedio 3*392=1177 para el año base

	Tasa contributiva
	
	9.74%

	Tasa de cumplimiento en % de la población asegurada
	
	100%


Hoja: MortM y MortF

Contiene las tasas de mortalidad masculina y femenina para todo el período de proyección que provienen del archivo Ecuador\National\ILO-POP\[MORT.XLS], como resultado del modelo ILO-POP ya analizado.

En el caso de los hombres de edades entre los 75 y 80 años, se extraen los datos y se realiza una interpolación lineal , realizándose la misma operación en el caso de las mujeres con edades entre 65 y 80 años.

6.2.1.2 Archivos de GRUPOS

En el caso del IESS, se determinaron 6 grupos por lo que existen 6 archivos cada uno, conformado por 10 hojas de cálculo. En la figura siguiente se precisan los nombres de estos archivos y su contenido:

Figura 6.2 Archivos de Grupo
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El contenido de cada una de las 10 hojas de insumos se analiza a continuación:

Hoja: Family XE "Family" 
Esta hoja incluye estadísticas sobre la familia, así:

1) Proporción de personas en cada edad simple, casadas o en unión libre, cuya información es extraída de las estadísticas familiares de Costa Rica, correspondientes a las personas de 15 años hasta 99 años de edad.

2) Edad promedio de la pareja casada o en unión libre, este dato tampoco está disponible y se determina que:

En el caso de los hombres, a partir de los 15 hasta los 20 años, la edad promedio de la pareja se considera 18 años, y a partir de los 21 años se considera que la pareja es en promedio 2 años menor.

En el caso de las mujeres, para las edades de 15 y 16 años, se considera que la pareja promedio tiene 18 años y, de ahí en adelante, es 2 años mayor, después de los 97 años en se considera a las parejas con una edad constante de 99 años.

Los datos acerca del número medio de hijos, su edad promedio y la probabilidad de la continuación de la pensión de orfandad, son asumidos debido a la falta de datos disponibles, teniendo en cuenta que la legislación para el caso del IESS, ISSPOL e ISSFA,  determina diferencias en las edades máximas para la percepción de la pensión de orfandad 

Hoja: PENS XE "PENS" 
Incluye datos sobre los pensionistas existentes en el año base de la proyección:

1) Número de pensionistas de vejez que se extrajeron de los datos suministrados por el IESS y que se encuentran en el archivo Ecuador\IESS\Data\[OLAP PENSIONES 2007-12 EN CURSO DE PAGO.xls]CURSO PAGO 2007-12. Además, figura en ese archivo, la pensión promedio por edades ajustada a los resultados obtenidos en los balances del régimen IVM para el 2007.

2) Número de pensionistas de invalidez y pensión promedio que se obtienen así:

· La información de casos de invalidez es obtenida del IESS (Ecuador\IESS\Data\[OLAP PENSIONES 2007-12 EN CURSO DE PAGO.xls]CURSO PAGO 2007-12)

· Se distribuyen los casos de invalidez de edades no conocidas entre los de edades conocidas (archivo PENSIONERS.XLS).

3) Número de viudas y pensión promedio, que se obtienen así:

· La información de número de viudas es obtenida del IESS (Ecuador\IESS\Data\[OLAP PENSIONES 2007-12 EN CURSO DE PAGO.xls]CURSO PAGO 2007-12)

· Se distribuyen los casos de viudez de edades menores de 15 años y de edades no conocidas entre los de edades conocidas (archivo PENSIONERS.XLS).

· La pensión promedio por edad es ajustada en función de los resultados obtenidos en los balances del régimen IVM para el 2007.

4) Número de huérfanos y pensión promedio, que se obtienen así:

· La información del número de huérfanos es obtenida del IESS (Ecuador\IESS\Data\[OLAP PENSIONES 2007-12 EN CURSO DE PAGO.xls]CURSO PAGO 2007-12)

· Se distribuyen los casos de orfandad de edades desconocidas entre los de edades conocidas (archivo PENSIONERS.XLS, hoja:MALE). 

· La pensión promedio es ajustada en función de los resultados del balance del régimen del 2007.

Hoja: PASTS XE "PASTS" 
Esta hoja incluye la distribución de créditos anteriores de la población activa. Los datos proceden del archivo Creditmpublic.xls] hoja: Normdist. Los datos utilizados para obtener este resultado son:
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=
cuantía promedio anual de cotización en el sector público por cada 

edad simple
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=
cuantía promedio anual de cotización en el sector j por edad simple
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=
Promedio de las cotizaciones realizadas en el sector económico 

j en el año base, en proporción de las cotizaciones promedio realizadas en el sector privado. Para el caso del sector privado es 1.
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=
tasa de cobertura de personas de sexo s pertenecientes al sector j, 

en proporción de la sumatoria de estas tasas para todos los sectores
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=
empleados en el sector j en porcentaje del total de empleados.
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=
empleados de sexo s en el sector j en porcentaje del total de 

empleados.
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=
tasa de cobertura de los empleados del sector j y sexo s.

1. Con la información proporcionada por el IESS respecto al número de cotizantes por edades simples y monto promedio anual de cotización (
[image: image179.wmf]__
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), se calcula el promedio de créditos anteriores. (Ecuador\IESS\Data\[INACTIVOS MUERTOS IESS.xls]).

2. Se suaviza los datos del promedio de créditos anteriores.

3. Se considera la desviación estándar como el 30% del resultado anterior (datos del promedio de créditos anteriores) de cada año, para los 3 sectores.

4. Para el caso del grupo privado y  otros sectores, se calcula el promedio de créditos en función del resultado para el sector público, ajustándolo por el número de cotizaciones en función de la cuantía cotizada por sector económico. Se define el resultado para el sector j, (ver detalles Ecuador\IESS\Data\[AFILIADOS 2007-12 POR SECTOR ECONOMICO.xls], hoja: RESUMEN:
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Donde: 
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5. Se determina que la distribución de los créditos anteriores es una distribución normal para el primer año de proyección y se calcula las respectivas distribuciones para el total de los años de proyección. (ver detalles archivo Ecuador\IESS\Data\[Creditmpublic.xls], hoja: Normdist

Hoja: SalL, SalM, SalH

Esta hoja contiene los datos de los salarios promedio sujetos a seguro, correspondientes a  ingresos bajos, medios y altos. A partir del año base y para todo el período de proyección la información es extraida del archivo Ecuador\IESS\ILO-Pens\Inputfile\Base\Salary\[Salary projection.xls], que fue resultado del modelo de proyección de salarios. Para los años anteriores al año base se utiliza la tasa de crecimiento de los salarios (archivo Ecuador\IESS\ILO-Pens\Inputfile\Base\[Ecodem.XLS], hoja:Econ).

Hoja: CovPop

La información para esta hoja es la población activa futura proyectada que se obteine del archivo Ecuador\IESS\ILO-COV\[Cov_Pop.xls], hoja Cov(sexo y sector económico)_noexit, resultante del modelo ILO-COV.

Hoja: Dens

Contiene los datos de las tasas supuestas de los factores de densidad por edad. Para este caso se asume que son del 100%, es decir que el tiempo promedio de trabajo de los cotizantes es del 100%, por lo que las cotizaciones son efectuadas por tiempo completo, esto debido a que los trabajadores a tiempo completo, constituyen la mayoría del régimen. 

Para el caso de las hojas correspondientes al grupo de trabajadores privados y de otros sectores, se asume que el tiempo promedio de trabajo en estos sectores es proporcional a la densidad de cotizaciones, la que se calcula así: se utilizan los datos que proceden del archivo Ecuador\IESS\Data\[DENSIDAD DE APORTACION.xls], proporcionado por el IESS sobre el número de meses cotizados y el número de cotizantes. Así:
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=
número de cotizantes con i meses de cotización pagados.

Donde:
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Hoja: Inv XE "Inv" 
Contiene la información sobre tasas de invalidez que  proceden del archivo Ecuador\IESS\Experience analysis\[Invalidity_rates.xls], hoja:Invalids_2 resultante del modelo ILO-COV. 

Las tasas así determinadas para el año base se consideran constantes durante todo el período de proyección y son las mismas para los 3 sectores. Para el caso de las mujeres, se tienen en cuenta las probabilidades calculadas así (ver detalles en la sección cálculo de probabilidades de invalidez en el modelo ILO-COV):
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Hoja: ReplInv

Contiene los datos de las tasas de sustitución de las pensiones de invalidez según edades simples. Para el caso del sexo femenino, en los 3 grupos se determina unas tasas de sustitución diferentes de las de los hombres. Estos datos no son utilizados en el modelo. 

6.2.1.3 Carpeta SALARIOS XE "SALARIOS" 
Esta carpeta contiene los archivos de datos que se generaron en el modelo de proyección de salarios que son:

· Sal_In_FemalePublic.xls

· Sal_In_FemalePrivate.xls

· Sal_In_FemaleotherSectors.xls

· Sal_In_MalePublic.xls

· Sal_In_MalePrivate.xls

· Sal_In_MaleOtherSectors.xls 

· Salary projection.xls 

· Standard deviation.xls

6.2.1.4 Archivo ILO-PENS

Hoja: InputS XE "InputS" 
Contiene información específica sobre el sistema, además de la ubicación de los archivos de insumos. A continuación se presentan cuadros de resumen de la información contenida en esta hoja según la institución de la que se trate:

IESS

Asignaciones y Prestaciones

	Descripción
	Fuente

	Se pagan asignaciones por sepelio
	Reglamento Interno del régimen de Transición del Seguro de Invalidez, Vejez y Muerte. IESS Resolución CD N 100. Art.32.



	No se pagan asignaciones por sepelio en el caso de muerte de los cónyuges
	

	No se pagan pensiones de invalidez para personas inactivas
	Art 8 reglamento final párrafo

	No se pagan pensiones de sobrevivientes en el caso de muerte de personas inactivas
	Art 16 reglamento final párrafo


Condiciones de Elegibilidad-Pensiones en el IESS

	Tipo
	
	
	Grupos
	Fuente

	Vejez
	Caso 1
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	40
	Reglamento Interno IVM. IESS Resolución CD N 100. Art.11.

	
	
	Edad normal de jubilación
	55
	

	
	Caso 2
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	30
	

	
	
	Edad normal de jubilación
	60
	

	
	Caso 3
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	15
	

	
	
	Edad normal de jubilación
	65
	

	
	Caso 4
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	10
	

	
	
	Edad normal de jubilación
	69
	

	Invalidez
	
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	5
	Reglamento Interno IVM. IESS Resolución CD N 100. Art.5a.

	Sobrevivientes
	
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	5
	Reglamento Interno IVM. IESS Resolución CD N 100. Art.16.


Fórmula de la Pensión

	Vejez
	Descripción
	
	Fuente

	
	Número de años considerados para determinar el salario de referencia
	5
	Reglamento Interno IVM. IESS Resolución CD N 100. Art.2.

	
	Factor de reducción para la jubilación anticipada (en años)
	0
	

	
	Tasa de acumulación por cada año después de los 5 años de servicio
	0.0125
	Reglamento Interno IVM. IESS Resolución CD N 100. Art.13.

	
	Tasa de sustitución básica de  jubilación por 5 años de servicio 
	0.4375
	

	Sobrevivientes
	Porcentaje de la pensión de vejez para el cónyuge
	0.4
	Reglamento Interno IVM. IESS Resolución CD N 100. Art.24.

	
	Porcentaje de la pensión de vejez para los huérfanos
	0.2
	


ISSFA

Asignaciones y Prestaciones

	Descripción
	Fuente

	Se pagan asignaciones por sepelio
	Ley de Seguridad Social de las Fuerzas Armadas. Art.54-57. Reglamento del Seguro de Mortuoria del Instituto de Seguridad Social de las FF. AA.



	No se pagan asignaciones por sepelio en el caso de muerte de los cónyuges
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.42

	No se pagan pensiones de invalidez para personas inactivas
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.18

	No se pagan pensiones de sobrevivientes en el caso de muerte de personas inactivas
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.47




Condiciones de Elegibilidad XE "Condiciones de Elegibilidad" -Pensiones

	Tipo
	
	
	Grupos
	Fuente

	Vejez
	Caso 1
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	20
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.3 e información entregada por Marco Hernández 14-03-2008

	
	
	Edad normal de jubilación
	39
	

	Invalidez
	
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	5
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.19

	Sobrevivientes
	
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	5
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.45


Formula de la Pensión

	
	Descripción
	
	Fuente

	Vejez
	Número de años considerados para determinar el salario de referencia
	1
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.4

	
	Factor de reducción para la jubilación anticipada (en años)
	0
	

	
	Tasa de acumulación por cada año después de los 5 años de servicio
	0.03
	Ley y Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA Art.22 y 4 respectivamente

	
	Tasa de sustitución básica de  jubilación por 5 años de servicio 
	0.7
	

	Sobrevivientes
	Porcentaje de la pensión de vejez para el cónyuge
	0.5
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSFA 51 

	
	Porcentaje de la pensión de vejez para los huérfanos
	0.25
	


ISSPOL

Asignaciones y Prestaciones

	Descripción
	Fuente

	Se pagan asignaciones por sepelio
	Ley de Seguridad Social del ISSPOL. Art. 16 lit. e), Art. 57 y Reglamento General a la Ley de Seguridad Social de la Policía Nacional Art. 55

	No se pagan asignaciones por sepelio en el caso de muerte de los cónyuges
	Reglamento General a la Ley de Seguridad Social de la Policía Nacional Art. 57

	No se pagan pensiones de invalidez para personas inactivas
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSPOL Art.37-43

	No se pagan pensiones de sobrevivientes en el caso de muerte de personas inactivas
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSPOL Art.65




Condiciones de Elegibilidad-Pensiones

	Tipo
	
	
	Grupos
	Fuente

	Vejez
	Caso 1
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	20
	Ley de Seguridad Social de la Policía Nacional Art.24 e información proporcionada por Laura Lalama del ISSPOL  , hoja Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte del ISSPOL Art.3.



	
	
	Edad normal de jubilación
	39
	

	Invalidez
	
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	5
	Ley de Seguridad Social de la Policía Nacional Art.28. Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte ISSPOL Art. 30

	Sobrevivientes
	
	Mínimo número de créditos pasados requeridos (en años)
	5
	Ley de Seguridad Social de la Policía Nacional Art.37. Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte ISSPOL Art. 63. Según información oficial de la institución los casos de accidentes son tratados en su totalidad como accidentes profesionales. 


Fórmula de la Pensión:

	
	Descripción
	
	Fuente

	Vejez
	Número de años considerados para determinar el salario de referencia
	1
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte ISSPOL Art. 5

	
	Factor de reducción para la jubilación anticipada (en años)
	0
	

	
	Tasa de acumulación por cada año después de los 5 años de servicio
	0.03
	Ley de Seguridad Social de la Policia Nacional Art.25. Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte ISSPOL Art. 4

	
	Tasa de sustitución básica de  jubilación por 5 años de servicio 
	0.7
	

	Sobrevivientes
	Porcentaje de la pensión de vejez para el cónyuge
	0.5
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte ISSPOL Art. 69 lit. e

	
	Porcentaje de la pensión de vejez para los huérfanos
	0.25
	


Archivos de Contabilidad - carpeta ACCOUNT XE "ACCOUNT" 
En esta carpeta se encuentran archivos donde se establece la evolución a largo plazo de las reservas en base a los gastos proyectados y a los ingresos sujetos a seguro, datos que resutlan de la aplicación del modelo ILO PENS.

Los datos incluidos en esta sección para cada institución son:

IESS

	Variable
	Descripción
	Fuente

	Ingreso por Cotizaciones
	
	

	A) Total
	D) * C)
	-Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS] 

	 Subsidio (40% pagado por el Estado) 
	40% * B)
	-Ley de Seguridad Social Art.237

-Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	 
	
	

	Gasto de Pensiones 
	
	

	Pensiones de vejez
	
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	Pensiones de invalidez
	
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	Pensiones  de  sobrevivientes
	
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	Pensiones de orfandad 
	
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	B) Sub-Total 
	
	

	 
	
	

	Balance Anual
	
	

	Resultado anual
	A) – B)
	

	 
	
	

	Prima Media General (PMG) 
	
	

	E) Tasa de descuento
	
	

	Tasa PMG
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	C) Tasa de cotización
	9.74%
	-Resol. C.D. 081 de 2005-10-13.Tabla de distribución de Primas de Aportación al Seguro Social obligatorio. Art. 1.
-Decreto N 1522 empleados del Magisterio fiscal

	 
	
	

	Base  asegurable
	
	

	D) Total 
	
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	 
	
	

	Variables económicas
	
	

	 Inflación
	2002-2007: BCE

tasa de crecimiento del deflactor del PIB igual a la inflación. La inflación 10%(2008), 4.5% (2009) y 4% en adelante
	- Ecuador\National\Data\[BCE Economy.xls]

-Ecuador\IESS\ILO-Pens\Inputfile\Base\[Ecodem.XLS]

	Crecimiento de salarios
	Hasta el 2007 se asume constante (4.8%); para el 2008 en adelante se asume igual a la inflación
	- Ecuador\National\Data\[BCE Economy.xls]

	Tasa de interés 
	Tasa  de interés real 

2002-2006 : 3%

2007-2050 : 2%
	Ecuador\IESS\ILO-Pens\Inputfile\Base\[Ecodem.XLS]

	
	
	

	Reparto
	
	

	 Total 
	B) / D)
	

	                                                    
	
	

	PIB Nominal (en millones) 
	2002-2008: datos BCE

2009 en adelante: GDPreal*deflactor PIB


	- Ecuador\National\Data\[BCE Economy.xls]GDP current


Para los diferentes escenarios generados no se realiza ningún cambio en cuanto a tasa de cotización ni  inflación, ni tasa de interés ni de crecimiento de salarios, pero tomando en cuenta las hipótesis realizadas en cada uno de los modelos anteriormente descritos de donde lógicamente los resultados de proyección son tomados. Para los casos ISSFA e ISSPOL la mayoría de las variables son las mismas que para el caso anterior del IESS, excepto las siguientes:

ISSFA

	Variable
	Descripción
	Fuente

	Ingreso por Contribuciones XE "Ingreso por Contribuciones" 
	
	

	A) Total
	D) * C)
	Ecuador\ISSFA\Ilo-Pens\Outputfile\Base\[Base1t.XLS]RawData

	 Subsidio(60% pagado por el estado) 
	60% * B)
	Ley de Seguridad Social  de las FFAA Art.97 lit.f)

	 
	
	

	Gasto de Pensiones 
	
	

	Beneficios de Vejez
	
	Ecuador\ISSFA\Ilo-Pens\Outputfile\Base\[Base1t.XLS]

	Beneficios de Invalidez
	0
	No existen, no se declaran para tener hoja de vida limpia según información de la Institución

	Beneficios de Sobrevivientes
	
	Ecuador\ISSFA\Ilo-Pens\Outputfile\Base\[Base1t.XLS]

	Beneficios de huérfanos 
	
	Ecuador\ISSFA\Ilo-Pens\Outputfile\Base\[Base1t.XLS]

	B) Sub-Total 
	
	

	 
	
	

	Balance Anual
	
	

	Resultado annual
	A) – B)
	

	 
	
	

	Prima Media General
	
	

	C) Tasa de contribución
	25.9%
	Inf. Oficial entregada por Laura Lalama. 14 -03-2008

	 
	
	

	Base  asegurable
	
	

	D) Total 
	
	Ecuador\ISSFA\Ilo-Pens\Outputfile\Base\[Base1t.XLS]


ISSPOL

	Variable
	Descripción
	Fuente

	Ingreso por Contribuciones
	
	

	A) Total
	D) * C)
	Ecuador\ISSPOL\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]RawData

	 Subsidio  XE "Subsidio" (60% pagado por el Estado) 
	60% * B)
	Ley de Seguridad Social  ISSPOL. Art.91 lit. c)

	 
	
	

	Gasto de Pensiones 
	
	

	Pensiones de vejez
	
	Ecuador\ISSPOL\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	Pensiones de invalidez
	0
	Ecuador\ISSPOL\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	Peniones de sobrevivientes
	
	Ecuador\ISSPOL\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	Pensiones de orfandad 
	
	Ecuador\ISSPOL\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]

	B) Sub-Total 
	
	

	 
	
	

	Balance Anual
	
	

	Resultado anual
	A) – B)
	

	 
	
	

	Prima Media General (PMG)
	
	

	C) Tasa de cotización
	23%
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte
Art. 13.

	 
	
	

	Base  asegurable XE "Base  asegurable" 
	
	

	D) Total 
	
	Ecuador\ISSPOL\ILO-Pens\Outputfile\Base\[BasetC.XLS]


6.2.2 Variaciones de las variables en el ISSFA  y en el ISSPOL

Las variaciones que se realizan en el modelo se resumen a continuación de acuerdo a cada caso:

ISSFA

	Carpeta
	Archivo
	Hoja o Variable
	Descripción
	Fuente

	Base
	Ecodem
	Tasa de cotización
	12.4% (individual) + 13.5% (patrono)
	Datos archivo Marco Hernandez

	
	
	Porcentaje de población asegurada
	100%
	

	
	
	Tablas de Mortalidad
	Población general con interpolación entre 75 y 80 años
	

	
	
	Asignación de funerales
	8  veces el salario  promedio sujeto a seguro de un asegurado activo
	Reglamento del Seguro de Mortuoria del Instituto de Seguridad Social de las FF. AA.Art.4.

	
	Grupo
	Familia
	No se dispone de datos reales
	No hay datos reales, se consideran disposiciones legales de edad máx. de huérfanos.

Ley de Seguridad Social  ISSPOL. Art.33 lit. c)

Ley de Seguridad Social  ISSFA. Art.31 lit. c)

Reglamento Interno del régimen de Transición del Seguro de IVM. IESS. Art.18.

	
	
	Pens
	Número de inválidos 
	No existen inválidos

	
	
	Pasts
	Distribución de créditos acumulados a partir de los 19 años
	Solo  pueden ingresar a partir de los 18 años al servicio. Información que viene del archivo Ecuador\ISSFA\Experience analysis\[Creditm.xls]Normdist

	
	
	Inv
	Las probabilidades de invalidez son 0
	La población por motivos administrativos prefiere no declarar accidentes


ISSPOL

	Carpeta
	Archivo
	Variable
	Descripción
	Fuente

	Base
	Ecodem
	Crecimiento salarios 2007-2008
	2007: 3.2%

2008: 3.2%
	

	
	
	Salario máximo sujeto a seguro 2006
	1’000.000
	No se cuenta con datos disponibles

	
	
	Pensión de invalidez y vejez mínima
	1
	No se cuenta con datos disponibles

	
	
	Asignación por sepelio, “Mortuoria”
	4 veces el salario promedio de un asegurado activo
	Ley de Seguridad Social  ISSPOL. Art.57



	
	
	Tasa de cotización
	23%: 12.5% individual

10.5% Ministerio
	Reglamento del Seguro de Retiro, Invalidez y Muerte ISSPOL Art. 13

	
	
	% de población asegurada
	100%
	

	
	
	Tablas de Mortalidad
	Población general con interpolación entre 75 y 80 años (hombres), 65 y 80 años (mujeres)
	

	
	Grupo
	Familia
	Probabilidad de que un huérfano continúe recibiendo la pensión del año anterior
	No hay datos reales, se consideran disposiciones legales de edad máx. de huérfanos.

Ley de Seg. Soc.  ISSPOL. Art.33 lit. c)

Ley de Seg. Soc.  ISSFA. Art.31 lit. c)

Reglamento Interno  IVM. IESS. Art.18.

	
	
	Pasts
	Distribución de créditos acumulados a partir de los 18 años
	Ingresan a partir de 18 años al servicio. Archivo: Ecuador\ISSPOL\Experience analysis\[Creditm.xls]Normdist

	
	
	Inv
	Las probabilidades de invalidez son 0
	


Pruebas de Sensibilidad

Para el establecimiento de los escenarios, se analiza en el primer escenario, un resultado considerando el 100% de la tabla de mortalidad, en el segundo escenario, un resultado considerando el 75% a partir de los 31 hasta 69 años y en el tercer escenario, se considera sólo el 60% a partir de los 31 hasta los 69 años, y en adelante para los dos casos, un aumento lineal de este porcentaje considerado hasta alcanzar el 100% a los 100 años.(ver detalles archivo ECODEM hoja: Interpol). 

Estos análisis no forman parte del informe final, por cuanto, se tuvieron en cuenta datos propios del país.

Recomendaciones
La calidad de las estimaciones depende de los datos con los que se cuenten para alimentar los diferentes modelos, por lo que la principal contribución que se puede realizar en este sentido es propiciar la obtención de información actualizada procedente de fuentes nacionales fiables, específicamente en lo que se refiere a:

· Tablas completas de mortalidad de la población hasta 100 años.

· Estadísticas relativas a las migraciones, edad máxima de los migrantes, relación Inmigrantes/emigrantes, proporción de niños en la población inmigrante y emigrante.

· Probabilidades de salidas del sistema.

· Estadísticas del régimen por sector económico: tasas de cobertura, ingresos sujetos a seguro.

· Estadísticas familiares: diferencia de edad entre cónyuges, número promedio de hijos, edad promedio de hijos, probabilidad de continuación de la pensión de orfandad.

· Indicadores de la densidad de trabajo en el sector privado y otros sectores, es decir tiempo promedio de trabajo.

· Tasas de sustitución de las pensiones de invalidez.

· Tasas de invalidez por edades simples.

Respecto del proceso de modelización realizado, se podría contribuir a una mejora en los siguientes aspectos:

· Análisis extenso de los grupos o sectores económicos a ser incluidos en el modelo.

· Determinación de una metodología para mejorar la generación de la tabla de mortalidad traslapada utilizada para el modelo de población.

· Estudiar la repercusión en los resultados que genera el modelo, a saber:

· El hecho de considerar el impago de pensiones de invalidez y sobrevivientes a personas inactivas( hoja: input, archivo: ILO-PENS), 

· La determinación de salarios máximos y mínimos límites por falta de disponibilidad de datos;

· Para el caso del ISSPOL, el hecho de que se consideren un mínimo de 5 años de créditos en lugar de 0.

· Estudiar la factibilidad de la utilización de datos que si bien están incluidos en las hojas de cálculo no son utilizados en el modelo, por ejemploí: escala salarial(hoja:Sal_Dist), tasas de sustitución de las pensiones de invalidez (Repl_Inv).

· Promover la  realización de pruebas de sensibilidad automáticas.
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� Método revisado en International Institute for Educational Planning. www.unesco.org/iiep.


� Se debe tomar nota de que la edad  media de la población a mediados del año es igual a � EMBED Equation.DSMT4  ���


� Se debe tomar nota de que la edad media de la población a mediados del año es igual a � EMBED Equation.DSMT4 ���.


� Datos extraídos del documento Diagnóstico de la Seguridad Social en el Ecuador (2007) elaborado por Fabio Durán.


� Información para el año 2007 extraída de las estadísticas del Banco Central del Ecuador.


� La información para el año 2007, procede de las estadísticas del Banco Central del Ecuador.


� Todas las hojas citadas en este apartado figuran en el archivo Cov_Pop.xls, carpeta IESS, ISSFA, ISSPOL respectivamente.


� Se decide desagregar el análisis en tres  sectores económicos� XE "sectores económicos" � después de verificar que según los datos la cantidad  más significativa corresponde a los dos sectores público (Públicos LSCA, Públicos C.T., Notarios, Notarios C.T., Bancarios Públicos LSCA,  Bancarios  Públicos C.T., Maestros, Maestros C.T., Operarios, Magisterios Bienestar Social, Magisterio Fiscal, Magisterio Municipal, Gráficos Públicos, Zafreros) y privado (Privados, Privados Bancarios, Gráficos privados, , dejando en otros sectores datos que no son  en proporción significativos, referentes a: Domésticos, Domésticos C.T., Construcción, Construcción C.T., Agrícolas, Agrícolas C.T., Voluntarios, trabajos por horas y trabajos tercerizados. 


� Información comunicada el 14 de marzo 2008 por: María Cristina Vallejos (SENPLADES), Marco Hernández (ISSFA), Laura Lalama (ISSPOL).


� Según datos suministrados por el IESS, el salario mínimo es de 200 dólares y se pagan 14 salarios al año. Además se asume el salario máximo como 10 veces el dato anterior.
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